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Beschreibung 

Ventilanordnung zur Vorsteuerunq eines ersten und eines zweiten hydrau- 
lisch betatigbaren Wegeventils 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Ventilanordnung, die zur Vorsteuerung zweier 
hydraulisch betatigbarer Wegeventile vorgesehen ist und die die Merkmale aus 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 aufweist. 

^^^> Eine Ventilanordnung zur Vorsteuerung eines ersten und eines zweiten hydrau- 
lisch betatigbaren Wegeventils ist z.B. aus der DE 39 19 640 A1 oder der DE 38 
12 753 A1 bekannt Die in diesen Druckschriften gezeigten Anordnungen umfas- 
sen ein oder mehrere Vorsteuergerate, die auf der Basis von direktgesteuerten 
Druckreduzierventilen arbeiten. Jedes Druckreduzierventil besitzt einen Steuer- 
15 ausgang, der mit genau einer Steuerkammer eines von mehreren Wegeventilen 
verbunden bzw. verbindbar ist. Dementsprechend stimmt die Anzahl der Druckre- 
duzierventile und die Anzahl der von den Vorsteuergeraten zu den Wegeventilen 
fuhrenden Steuerleitungen mit der Anzahl der Steuerkammern an den verschie- 
denen Wegeventilen uberein. Ublicherweise ist ein Wegeventil aus einer Neutral- 

m m stellung durch Beaufschlagung einer ersten Steuerkammer mit einem Steuerdruck 
in eine erste Richtung und durch Beaufschlagung einer zweiten Steuerkammer mit 
einem Steuerdruck in eine zweite Richtung proportional verstellbar. Jedes Wege- 

ventil hat also ublicherweise zwei Steuerkammern, so daft fur zwei Wegeventile 

insgesamt vier der meist als Druckreduzierventile ausgebildeten Vorsteuerdruck- 
25 ventile notwendig sind. 

Die Vorsteuerdruckventile sind relativ teuere Gerate. Deshalb besteht das Betre- 
ben, die Anzahl der fur die Ansteuerung zweier Wegeventile notwendigen Vor- 
steuerdruckventile zu reduzieren. Dies ist gemall der eine Ventilanordnung nach 
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dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zeigenden DE 196 30 798 A1 auf jeden 
Fall dann moglich, wenn zwei Wegeventile zwei hydraulischen Verbrauchern zu- 
geordnet sind, die normalerweise nicht gleichzeitig betatigt werden. Gemaft der 
DE 196 30 798 A1 sind fur die Betatigung zweier Wegeventile nur zwei als Druck- 
5 reduzierventile ausgebildete Vorsteuerventile vorhanden. Der Steuerausgang des 
einen Druckreduzierventils fuhrt zu einem ersten 4/2-Wege-Schaltventil, das in ei- 
ner ersten Schaltstellung die erste Steuerkammer des ersten Wegeventils und in 
einer zweiten Schaltstellung die erste Steuerkammer des zweiten Wegeventils mit 
dem Steuerausgang des ersten Druckreduzierventils verbindet und die jeweils an- 
dere erste Steuerkammer zumTank entlastet Vom Steuerausgang des zweiten 
Druckreduzierventils fuhrt eine Leitung zu einem zweiten 4/2-Wege-Schaltventil, 
das in einer ersten Schaltstellung die zweite Steuerkammer des ersten Wegeven- 
tils mit dem Steuerausgang und in einer zweiten Schaltstellung die zweite Steuer- 
kammer des zweiten Wegeventils mit dem Steuerausgang des Druckreduzierven- 
15 tils verbindet und die jeweils andere zweite Steuerkammer zum Tank entlastet. 
Gegenuber Ventiianordnungen, bei denen zur Ansteuerung zweier proportional 
verstellbarer Wegeventile insgesamt vier Vorsteuerdruckreduzierventile verwendet 
werden, sind also nur noch zwei Vorsteuerdruckreduzierventile vorhanden und 
zwei weitere Vorsteuerdruckreduzierventile durch wesentlich kostengunstigere 
Schaltventile ersetzt. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Ventilanordnung, die zur Vorsteuerung zweier pro- 
portional betatigbarer Wegeventile dient und die die Merkmale aus dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 aufweist, so zu gestalten, daR der Aufwand fur die 
25 Vorsteuerung der Wegeventile weiter verringert und die damit verbundenen Ko- 
sten weiter vermindert werden konnen. 



Dieses Ziel wird bei einer Ventilanordnung mit den Merkmalen aus dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 dadurch erreicht, dafc eine zweite Schaltventilanord- 
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nung vorhanden ist, uber die in einern ersten Schaltzustand die zweiten Steuer- 
kammern der beiden Wegeventile gemeinsam mit dem Steuerausgang des Vor- 
steuerdruckventils verbunden und uber die in einem zweiten Schaltzustand die 
zweiten Steuerkammern der beiden Wegeventile gemeinsam von Druck entlastet 
5 sind. Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin, daS man die erste Schalt- 
ventilanordnung nicht nur dazu benutzt, um die beiden Wegeventile in die erste 
Richtung zu verstellen, sondern, daS die erste Schaltventilanordnung auch mit zur 
Verstellung der Wegeventile in die zweite Richtung herangezogen wird. Und zwar 
wird, wenn ein Wegeventil in die zweite Richtung verstellt werden soil, die zweite 
Schaltventilanordnung in den ersten Schaltzustand gebracht, in der beide zweiten 
Steuerkammern der Wegeventile mit dem am Steuerausgang des Vorsteuer- 
druckventils anstehenden Druck beaufschlagt werden. Je nachdem, welches We- 
geventil betatigt werden soil, wird die erste Schaltventilanordnung in dem ersten 
Schaltzustand oder in den zweiten Schaltzustand gebracht, in den die erste Steu- 
!5 erkammer des einen Wegeventils ebenfalls mit dem im Steuerausgang des Vor- 
steuerdruckventils anstehenden Druck beaufschlagt ist, wahrend die erste Steuer- 
kammer des anderen Wegeventils von Druck entlastet ist. DemgemalS wird nur 
letzteres Wegeventil in die zweite Richtung verstellt. Am ersteren Wegeventil glei- 
chen sich die durch den Steuerdruck in entgegengesetzte Richtungen ausgeubten 
Krafte aus. Somit wird fur die Ansteuerung zweier proportional betatigbarer We- 
geventile nur noch ein Vorsteuerdruckventil verwendet Die anderen verwendeten 
Ventile sind Schaltventile, die relativ kostengunstig sind. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemaRen Ventilanordnung kann 
25 man den Unteranspruchen entnehmen. 

GemaR Patentanspruch 2 wird die erste Schaltventilanordnung durch ein erstes 
und durch ein zweites 3/2-Wege-Schaltventil gebildet. In diesem Fall ist es denk- 
bar, beide Schaltventile der ersten Schaltventilanordnung in eine Schaltstellung zu 
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bringen, in der sowohl die erste Steuerkammer des ersten Wegeventils als auch 
die erste Steuerkammer des zweiten Wegeventils mit dem am Steuerausgang des 
Vorsteuerdruckventils herrschenden Druck beaufschlagt sind. Es ist also moglich, 
nur jeweils eines der beiden Wegeventile oder auch beide Wegeventile gemein- 
sam in die erste Richtung zu verstellen. Im letzteren Fall sind dann allerdings die 
beiden Wegeventile im Verstellweg miteinander gekoppelt, so daS die entspre- 
chenden hydraulischen Verbraucher nicht unabhangig voneinander betatigt sind. 

GemaR Patentanspruch 3 ist die erste Schaltventilanordnung bevorzugt durch ein 
einziges Wege-Schaltventil gebildet, uber das in einer ersten Schaltstellung die 
erste Steuerkammer des ersten Wegeventils mit dem Steuerausgang des Vor- 
steuerdruckventils und die erste Steuerkammer des zweiten Wegeventils mit Tank 
und in einer zweiten Schaltstellung die erste Steuerkammer des zweiten Wege- 
ventils mit dem Steuerausgang des Vorsteuerdruckventils und die erste Steuer- 
kammer des ersten Wegeventils mit Tank verbunden ist. Ist keine Verstellung des 
Wegeventils gewunscht, so herrscht am Steuerausgang des Vorsteuerdruckven- 
tils Tankdruck. Deshalb wird unabhangig davon, in welcher Schaltstellung sich die 
Schaltventilanordnungen befinden keines der beiden Wegeventile angesteuert. 
Erst wenn durch eine Verstellung des Vorsteuerdruckventils ein Steuerdruck auf- 
gebaut wird, wird je nach der Schaltstellung der Schaltventilanordnungen eines 
der Wegeventile in die erste oder in die zweite Richtung verstellt. Von der Funkti- 
on der zweiten Schaltventilanordnung her wird diese vorzugsweise durch ein 3/2- 
Wege-Schaltventil gebildet. 



25 Das Vorsteuerdruckventil und die Wege-Schaltventile werden bevorzugt durch 
Elektromagnete betatigt. 

Wie schon angedeutet, werden die Wegeventile ublicherweise mithilfe eines ma- 
nuell betatigbaren Vorsteuergerates angesteuert, das eine Handhabe aufweist, 
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die zur Ansteuerung der Wegeventile aus einer Neutralstellung heraus in ver- 
schiedene Richtungen verschwenkbar ist. Dabei wird das Vorsteuerdruckventil 
entweder unmittelbar mechanisch verstellt oder es wird ein elektrisches Signal er- 
zeugt, mit dem ein elektrisches Stellglied des Vorsteuerdruckventils angesteuert 
wird. Vorteilhafterweise werden nun gemali Patentanspruch 7 die erste Schalt- 
ventilanordnung und die zweite Schaltventilanordnung in Abhangigkeit von der 
Schwenkrichtung der Handhabe unwillkurlich geschaltet, so da(3> die Bedienperson 
auGer der Bewegung der Handhabe nicht zusatzliche Betatigungsbewegungen 
ausfuhren mulJ. Dabei ist es denkbar, im Vorsteuergerat elektrische Schalter an- 
zuordnen, die in Abhangigkeit von der Schwenkrichtung der Handhabe selektiv 
betatigt werden. Bei einem rein elektrischen Vorsteuergerat kann jedoch auch 
gemafc Patentanspruch 9 der Betrag des jeweiligen Steuersignals dazu herange- 
zogen werden, um die Schaltventilanordnungen zu schalten. 



15 Mehrere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgema&en Ventilanordnung sind in 
den Zeichnungen dargestellt. Anhand der Figuren dieser Zeichnung wird die Er- 
findung nun naher erlautert. 



Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das Vorsteuerdruckventil ein 
durch einen Elektromagneten verstellbares Druckreduzierventil ist und 
die erste Schaltventilanordnung durch zwei 3/2-Wege-Schaltventile 
gebildet ist, 

Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, das wiederum ein elektromagnetisch 
verstellbares Druckreduzierventil als Vorsteuerdruckventil aufweist und 
dessen erste Schaltventilanordnung durch ein 4/2-Wege-Schaltventil 
gebildet ist, 

Figur 3 stark schematisiert ein elektrisches Vorsteuergerat, das zwei Potentio- 
meter und sechs elektrische Schalter zur Verstellung des Druck- 



1-.2059RR 



# 



• 



6 



15 



reduzierventils und zur Umschaltung der Wege-Schaltventile des 

Ausfuhrungsbeispiels nach Figur 1 aufweist, 
Figur 4 ein elektrisches Vorsteuergerat mit nur zwet Potentiometern, das ebenfalls 

fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 verwendbar ist, und 
Figur 5 ein elektrisches Vorsteuergerat, das entsprechend demjenigen nach 

Figur 3 aufgebaut und fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 

verwendbar ist. 

In den Figuren 1 und 2 sind ein erstes Wegeventil 10 und ein zweites Wegeventil 
1 1 dargestellt, von denen jedes vier Arbeitsanschlusse P, T, A und B aufweist. 
Der ArbeitsanschluR P ist der ZuIaufanschlulJ, dem Druckmittel von einer Hydro- 
pumpe 12 zufliefct, der ArbeitsanschluB T ist der Ablaufanschluli, von dem aus 
Druckmittel zu einem Tank 13 zuruckfliefct. Die Arbeitsanschlusse A und B sind 
jeweils zur Verbindung mit einem nicht naher dargestellten hydraulischen Ver- 
braucher, z.B. einem Differentialzylinder vorgesehen. Die Wegeventile 10 und 11 
nehmen unter der Wirkung von zwei Druckfedern 14 eine mittlere Neutralstellung 
ein, in der die vier Arbeitsanschlusse gegeneinander abgesperrt sind. Sie sind als 
sogenannte Proportional-Wegeventile ausgebildet und aus der Neutralstellung 
heraus in entgegengesetzte Richtungen stetig in eine Arbeitsstellung verstellbar, 
in der der eine ArbeitsanschluS mit dem ZulaufanschluR P und der andere Ar- 
beitsanschluB mit dem AblaufanschluR T verbunden ist. Die beiden Wegeventile 
10 und 11 sind hydraulisch betatigbar. Sie besitzen demgemali auf der einen 
Seite eine erste Steuerkammer 15 bzw. 16, die mit einem Steuerdruck beauf- 
schlagt werden muB, wenn die Wegeventile in eine erste Richtung verstellt wer- 
den sollen. Derersten Steuerkammer gegenuber liegt jeweils eine zweite Steuer- 
kammer 17 bzw. 18, die mit einem Steuerdruck beaufschlagt werden mu&, wenn 
die Wegeventile in eine zweite Richtung verstellt werden sollen. Der Verstellweg 
hangt von der Hohe des Steuerdruckes ab. 
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Die Hohe des Steuerdruckes in einer Steuerkammer kann mit einem Druckredu- 
zierventil 25 vorgegeben werden, das mithilfe eines Proportional-Elektromagneten 
26 stetig verstellbar ist. Es hat einen ZulaufanschluB 27, der mit einer Steuerol- 
quelle 28 verbunden ist und einen AblaufanschluG 29, der mit Tank 13 verbunden 
ist. Am Steuerausgang 30 und in einer von diesem abgehenden Steuerleitung 31 
wird ein durch die von dem Elektromagneten 26 ausgeubte Kraft bestimmter 
Steuerdruck eingeregelt. 

Die beiden ersten Steuerkammern 15 und 16 der beiden Wegeventile 10 und 11 
sind uber eine erste Schaltventilanordnung 35 in unterschiedlicher Weise mit der 
Steuerleitung 31 oder mit einer zum Tank 13 fuhrenden Entlastungsleitung 36 
verbindbar. Demgegenuber sind die beiden zweiten Steuerkammern 17 und 18 
der Wegeventile 10 und 1 1 uber eine zweite Schaltventilanordnung 37 jeweils in 
gleicher Weise mit der Steuerleitung 31 oder mit der Entlastungsleitung 36 ver- 
15 bindbar. Die zweite Schaltventilanordnung besteht bei beiden Ausfuhrungsbeispie- 
len nach den Figuren 1 und 2 aus einem einzigen 3/2-Wege-Schaltventil, das un- 
ter der Wirkung einer Druckfeder 38 eine Ruhestellung einnimmt, in der die beiden 
Steuerkammern 17 und 18 mit der Entlastungsleitung 36 verbunden sind, so daB 
in ihnen Tankdruck herrscht. Das Wege-Schaltventil 37 kann durch einen Elek- 
tromagneten 39 in eine zweite Schaltstellung gebracht werden, in der die beiden 
Steuerkammen 17 und 18 gemeinsam mit der Steuerleitung 31 verbunden sind 
und in beiden Steuerkammern 17 und 18 der vom Druckreduzierventil 25 in der 
Steuerleitung 31 eingeregelte Steuerdruck herrscht. 

25 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 wird die erste Schaltventilanordnung 
35 durch zwei 3/2-Wege-Schaltventile 40 und 41 gebildet, die identisch zu dem 
Ventil 37 sind und von denen das erste Schaltventil 40 die Verbindung der ersten 
Steuerkammer 15 des Wegeventils 10 mit der Steuerleitung 31 oder der Entla- 
stungsleitung 36 und das zweite Wegeventil 41 die Verbindung der ersten Steuer- 
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kammer 16 des zweiten Wegeventils 1 1 mit der Steuerleitung 31 oder der Entla- 
stungsleitung 36 steuert. Die beiden Wege-Schaltventile 40 und 41 nehmen je- 
weils unter der Wirkung einer Druckfeder 38 eine Ruhestellung ein, in der die je- 
weiiige Steuerkammer 15 bzw. 16 mit der Entlastungsleitung 36 verbunden ist. 
5 Das Wege-Schaitventil 40 kann durch einen Elektromagneten 42 und das Wege- 
Schaltventil 41 durch einen Elektromagneten 43 in eine zweite Schaltstellung ge- 
bracht werden, in der die jeweilige Steuerkammer 15 bzw. 16 mit der Steuerlei- 
tung 31 verbunden ist. 

^^^o Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 wird die erste Schaltventilanordnung 
35 durch ein einziges 4/2-Wege-Schaltventil 45 gebildet. Dieses nimmt unter der 
Wirkung einer Druckfeder 46 eine erste Schaltstellung ein, in der die Steuerkam- 
mer 15 des ersten Wegeventils 10 mit der Steuerleitung 31 und die erste Steuer- 
kammer 16 des Wegeventils 1 1 mit der Entlastungsleitung 36 verbunden ist. 
1 5 Durch einen Elektromagneten 47 kann das Wege-Schaltventil 45 in eine zweite 
Schaltstellung gebracht werden, in der die Steuerkammer 15 mit der Entlastungs- 
leitung 36 und die Steuerkammer 16 mit der Steuerleitung 31 verbunden ist. 



Das Vorsteuergerat 50 nach Figur 3 besitzt eine nur angedeutete Handhabe 49, 
die um zwei senkrecht zueinander verlaufende Achsen 51 und 52 verschwenkbar 
ist. Bei einer Verschwenkung um die Achse 51 wird ein Potentiometer 53 verstellt, 
dessen in seiner Hohe vom Schwenkwinkel abhangiges Ausgangssignal uber eine 
elektrische Steuerleitung 54 zu einer Auswerte- und Verstarkerschaltung 55 ge- 
langt. Bei einer Verschwenkung der Handhabe um die Achse 52 wird ein Poten- 
25 tiometer 56 verstellt, dessen Ausgangssignal ebenfalls von der Grofte des 

Schwenkwinkels und von der Schwenkrichtung abhangt und das uber eine Steuer- 
leitung 57 ebenfalls zu der Schaltung 55 gelangt. Die Schaltung 55 steuert den 
Elektromagneten 26 des Druckreduzierventils 25 entsprechend dem Signal auf 
der Steuerleitung 54 oder 57 an. 
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In dem elektrischen Vorsteuergerat 50 sind weiterhin sechs elektrische Mikro- 
schalter 58 bis 63 untergebracht, die selektiv in Abhangigkeit von der Achse, urn 
die die Handhabe verschwenkt wird, und in Abhangigkeit von der Schwenkrich- 
tung aus einer Neutralstellung heraus betatigt werden. Bei einer Verschwenkung 
der Handhabe um die Achse 51 in eine erste Richtung wird nach kurzem Weg nur 
der Mikroschalter 58 betatigt. Dadurch wird der Elektromagnet 42 des Wege- 
Schaltventils 40 an Spannung gelegt. Bei einer Verschwenkung der Handhabe um 
die Achse 51 in Gegenrichtung werden die Mikroschalter 59 und 60 betatigt, wo- 
durch die Elektromagnete 39 und 43 an Spannung gelegt werden. Bei einer Ver- 
schwenkung der Handhabe aus der Neutralstellung heraus um die Achse 52 in 
eine erste Richtung wird nach kurzem Weg der Mikroschalter 61 betatigt und da- 
durch der Elektromagnet 43 an Spannung gelegt. Bei einer Verschwenkung in die 
zweite Richtung um die Achse 52 werden nach kurzem Weg die Mikroschalter 62 
1 5 und 63 betatigt und dadurch die Elektromagnete 39 und 42 an Spannung gelegt. 

Soil also nun das erste Wegeventil 10 in die erste Richtung verstellt werden, um 
den ZulaufanschluS P mit dem VerbraucheranschluB A und den Verbraucheran- 
schlufc B mit dem Ablaufanschluli T zu verbinden, so wird die Handhabe des 
Vorsteuergerats 50 nach Figur 3 aus der Neutralstellung heraus um die Achse 51 
in die erste Richtung verschwenkt. Dadurch wird zunachst der Schalter 58 betatigt 
und der Elektromagnet 42 des Wegeschaltventils 40 mit Spannung versorgt. Er 

schaltet dieses Ventil in die zweite Schaltstellung, in der die Steuerkammer 15 des 

Wegeventils 10 mit der Steuerleitung 31 verbunden ist und mit dem durch das 
25 Druckreduzierventil 25 aufgrund des Ausgangssignals des Potentiometers 53 ein- 
gestellten Steuerdruck beaufschlagt wird. Die Steuerkammern 16, 17 und 18 blei- 
ben wahrenddessen mit Tank verbunden. Soli nun das Wegeventil 10 in die Ge- 
genrichtung verstellt werden, so wird die Handhabe um die Achse 51 in Gegen- 
richtung verschwenkt. Durch Betatigen der elektrischen Schalter 59 und 60 wer- 
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den die beiden Elektromagnete 39 und 43 erregt. Der in der Steuerleitung 31 an- 
stehende Steuerdruck wirkt somit in beiden Steuerkammen 16 und 18 des Wege- 
ventils 1 1, so daft dieses in seiner Mittelstellung yerbleibt. Das Wegeventil 10 da- 
gegen wird, weil in der Steuerkammer 17 der Steuerdruck ansteht und die Steuer- 
kammer 15 mit der Entlastungsleitung 36 verbunden ist, in die zweite Richtung 
verstellt. Die Verstellung des Wegeventils 1 1 in die beiden Richtungen geschieht 
entsprechend der Verstellung des Wegeventils 10 durch eine Verschwenkung der 
Handhabe des Vorsteuergerats 50 um die Achse 52 und mufc deshalb hier nicht 
ausfuhrlich erlautert werden. 



Auch das Vorsteuergerat 50 nach Figur 4 ist ebenfalls zur Verwendung zusam- 
men mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 geeignet. Es besitzt keine elektri- 
schen Schalter, sondern nur die beiden Potentiometer 53 und 56, die durch eine 
Verschwenkung der Handhabe 49 um die Achse 51 bzw. um die Achse 52 ver- 
I5 stellbar sind. Es sei angenommen, da(3> die Ausgangssignale der Potentiometer 53 
und 56 in der Neutralstellung der Handhabe 49 einen positiven Bezugswert haben 
und daS sich das Ausgangssignal eines Potentiometers bei einer Verschwenkung 
der Handhabe 49 um eine Achse in eine erste Richtung vergrdfcert und bei einer 
Verschwenkung um dieselbe Achse in Gegenrichtung verkleinert. Die Ausgangs- 
signale der Potentiometer 53 und 56 gelangen uber elektrische Steuerleitungen 
54 und 57 zu einer Auswerte- und Verstarkerschaltung 66, die den Elektromagne- 
ten 26 des Druckreduzierventils 25 entsprechend dem Betrag der Abweichung 
des Ausgangssignals eines Potentiometers vom Bezugswert ansteuert. AuRerdem 
steuert die Schaltung 66 die Elektromagnete 39, 42 und 43 der Wege- 
Schaltventile 37, 40 und 41 in Abhangigkeit von dem Vorzeichen der Abweichung 
des Ausgangssignals eines Potentiometers vom Bezugswert an, wenn der Betrag 
der Abweichung einen bestimmten Wert erreicht. 
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Das Vorsteuergerat nach Figur 5 ist zur Verwendung zusammen mit dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Figur 2 vorgesehen und enthalt auRer den beiden Potentiome- 
tern 53 und 56 vier Mikroschalter 59 bis 62, wobei die beiden Mikroschalter 59 
und 60 betatigt werden, wenn die Handhabe 49 urn die Achse 51 in die zweite 
Richtung verschwenkt wird und wobei der Mikroschalter 61 betatigt wird, wenn die 
Handhabe 49 um die Achse 52 in die erste Richtung, und der Mikroschalter 62 
betatigt wird, wenn die Handhabe 49 um die Achse 52 in die zweite Richtung ver- 
schwenkt wird. Die Ausgangssignale der Potentiometer 53 und 56 gelangen wie- 
derum uber Leitungen 54 und 57 zu der Schaltung 55, die den Elektromagneten 
26 ansteuert. 

Bei einer Verschwenkung der Handhabe 49 des Vorsteuergerates 50 nach Figur 5 
um die Achse 51 in die erste Richtung wird somit weder der Elektromagnet 39 
noch der Elektromagnet 47 erregt. Somit steht der in der Steuerleitung 31 durch 
15 das Druckreduzierventil 25 eingeregelte Druck uber das Wege-Schaltventil 46 in 
der Steuerkammer 15 des Wegeventils 10 an, so dafc dieses in eine Richtung 
verstellt wird. Bei einer Verschwenkung der Handhabe 49 aus der Neutralstellung 
heraus um die Achse 51 in Gegenrichtung werden die elektrischen Schalter 59 
und 60 betatigt und damit die beiden Elektromagnete 39 und 47 erregt, so daB die 
beiden Wege-Schaltventile 37 und 46 in. die gegenuber den in Figur 2 gezeigten 
Schaltstellungen anderen Schaltstellungen gelangen. Nun steht Steuerdruck in 
den Steuerkammern 16 und 18 des Wegeventils 1 1 und in der Steuerkammer 17 
des Wegeventils 10 an, wahrend dessen Steuerkammer 15 zum Tank 13 entlastet 
ist. Das Wegeventil 10 wird somit in die zweite Richtung verstellt. 

25 

Fur eine Verstellung des zweiten Wegeventils 1 1 in die erste Richtung wird der 
elektrische Schalter 61 betatigt und damit der Elektromagnet 47 angesteuert und 
das Wege-Schaltventil 46 in die zweite Schaltstellung gebracht. Es wird nun nur 
die Steuerkammer 16 des zweiten Wegeventils 11 mit Steuerdruck beaufschlagt, 
30 so daft dieses Wegeventil in die erste Richtung verstellt wird. Fur die Verstellung 
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dieses zweiten Wegeventils 11 in die zweite Richtung wird der Elektromagnet 39 
geschaltet, so daft die Steuerraume 15 und 17 des Wegeventils 10 und der Steu- 
erraum 18 des Wegeventils 11 mit Steuerdruck beaufschlagt sind. 
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Patentanspruche 

1. Ventilanordnung zur Vorsteuerung eines ersten und eines zweiten hy- 
draulisch betatigbaren Wegeventils (10, 11), von denen jedes aus einer Neutral- 
stellung durch Beaufschlagung einer ersten Steuerkammer (15, 16) mit einem 
Steuerdruck in eine erste Richtung und durch Beaufschlagung einer zweiten 
Steuerkammer (17, 18) mit einem Steuerdruck in eine zweite Richtung proportio- 
nal verstellbar ist, 

mit einem proportional verstellbaren Vorsteuerdruckventil (25) mit einem Steuer- 
ausgang (30), an dem ein Steuerdruck von unterschiedlicher Hohe einstellbar ist, 
und mit einer Schaltventilanordnung (35), Liber die in einem ersten Schaltzustand 
die erste Steuerkammer (15) des ersten Wegeventils (10) mit dem Steuerausgang 
(30) des Vorsteuerdruckventils (25) verbindbar und die erste Steuerkammer (16) 
des zweiten Wegeventils (11) von Druck entlastbar ist und in einem zweiten 
15 Schaltzustand die erste Steuerkammer (16) des zweiten Wegeventils (11) mit dem 
Steuerausgang (30) des Vorsteuerdruckventils (25) verbindbar und die erste 
Steuerkammer (15) des ersten Wegeventils (10) von Druck entlastbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine zweite Schaltventilanordnung (37) vorhanden ist, uber die in einem er- 
sten Schaltzustand die zweiten Steuerkammern (17 18) der beiden Wegeventile 
(10, 11) gemeinsam mit dem Steuerausgang (30) des Vorsteuerdruckventils (25) 
verbunden und uber die in einem zweiten Schaltzustand die zweiten Steuerkam- 
mern (17, 18) der beiden Wegeventile (10 11) gemeinsam von Druck entlastet 



25 



sind. 



2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die er- 
ste Schaltventilanordnung (35) durch ein erstes und ein zweites 3/2-Wege- 
Schaltventil (40,41) gebildet wird und dad uber das erste Schaltventil (40) die er- 
ste Steuerkammer (15) des ersten Wegeventils (10) und uber das zweite Schalt- 
30 ventil (41) die erste Steuerkammer (16) des zweiten Wegeventils (11) mit dem 
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Steuerausgang (30) des Vorsteuerdruckventils (25) oder mit einem Tank (13) 
verbindbar ist. 



3. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die er- 
5 ste Schaltventilanordnung (35) durch ein einziges Wege-Schaltventil (45) gebildet 

wird, uber das in einer ersten Schaltstellung die erste Steuerkammer (15) des er- 
sten Wegeventils (10) mit dem Steuerausgang (30) des Vorsteuerdruckventils (25) 
und die erste Steuerkammer (16) des zweiten Wegeventils (11) mit Tank (13) und 
. in einer zweiten Schaltstellung die erste Steuerkammer (16) des zweiten Wege- 
" ventils (11) mit dem Steuerausgang (30) des Vorsteuerdruckventils (25) und die 
erste Steuerkammer (15) des ersten Wegeventils (10) mit Tank (13) verbunden 
ist. 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das die 
1 5 erste Schaltventilanordnung (35) bildende Wege-Schaltventil (45) genau zwei 

Schaltstellungen besitzt. 



5. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Wege-Schaltventile (40, 41, 45) die eine Schaltstellung unter der 
Wirkung einer Feder (38, 46) einnehmen und durch Elektromagnete (42, 43, 47) in 
die andere Schaltstellung umschaltbar sind. 

6. Ventilanordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafc das Vorsteuerdruckventil (25) durch einen Elektromagneten 
25 (26) proportional verstellbar ist. 

7. Ventilanordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sie ein manuell betatigbares Vorsteuergerat (50) umfaftt, das 
eine Handhabe (49) aufweist, die zur Ansteuerung der Wegeventile (10, 11) aus 
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einer Neutralstellung heraus in verschiedene Richtungen verschwenkbar ist, und 
daft die erste Schaltanordnung (35) und die zweite Schaltanordnung (37) in Ab- 
hangigkeit von der Schwenkrichtung der Handhabe (49) unwillkurlich geschaltet 
werden. 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS im 
Vorsteuergerat (50) in Abhangigkeit von der Schwenkrichtung der Handhabe (49) 
selektiv betatigbare elektrische Schalter (58, 59, 60, 61, 62, 63) untergebracht 
sind, uber die die elektrischen Stellglieder (39, 42, 43, 47) der Schaltventilanord- 
nungen (35, 37) schaltbar sind. 

9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS sie ein manuell betatigbares elektrisches Vorsteuergerat (50) urn- 
faSt, das eine Handhabe (49) aufweist, die zur Erzeugung eines stetig veranderli- 
chen Steuersignals aus einer Neutralstellung heraus in verschiedene Richtungen 
verschwenkbar ist, daB das Vorsteuerdruckventil (25) elektrisch proportional ver- 
stellbar ist und daR das elektrische Stellglied (26) des Vorsteuerdruckventils (25) 
proportional in Abhangigkeit vom Betrag des Steuersignals und die elektrischen 
Stellglieder (39, 42, 43, 47) der Schaltventilanordnungen (35, 37) in Abhangigkeit 
von der Lage des Steuersignals zu einem in der Neutralstellung der Handhabe 
(49) angenommenen Bezugswert ansteuerbar sind. 
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Zusammenfassung 

Ventilanordnung zur Vorsteuerung eines ersten und eines zweiten hydrau- 
lisch betatiqbaren Weqeventils 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, die zur Vorsteuerung eines ersten und 
eines zweiten hydraulisch betatigbaren Wegeventils dient, von denen jedes aus 
einer Neutralstellung durch Beaufschlagung einer ersten Steuerkammer mit einem 
Steuerdruck in eine erste Richtung und durch Beaufschlagung einer zweiten 
Steuerkammer mit einem Steuerdruck in eine zweite Richtung proportional ver- 
stellbar ist. Die Ventilanordnung besitzt ein proportional verstellbares Vorsteuer- 
druckventil mit einem Steuerausgang, an dem ein Steuerdruck von unterschiedli- 
cher Hohe einstellbar ist. Aufierdem besitzt sie eine Schaltventilanordnung, uber 
die in einem ersten Schaltzustand die erste Steuerkammer des ersten Wegeven- 
I5 tils mit dem Steuerausgang des Vorsteuerdruckventils verbindbar und die erste 
Steuerkammer des zweiten Wegeventils von Druck entlastbar ist und in einem 
zweiten Schaltzustand die erste Steuerkammer des zweiten Wegeventils mit dem 
Steuerausgang des Vorsteuerdruckventils verbindbar und die erste Steuerkammer 
des ersten Wegeventils von Druck entlastbar ist. Die Ansteuerung der Wegeventi- 
le soli mit einem geringen Aufwand und kostengunstig moglich sein. Dies wird 
nach der Erfindung dadurch erreicht, daB eine zweite Schaltventilanordnung vor- 
handen ist, uber die in einem ersten Schaltzustand die zweiten Steuerkammern 
der beiden Wegeventile gemeinsam mit dem Steuerausgang des Vorsteuerdruck- 
ventils verbunden und uber die in einem zweiten Schaltzustand die zweiten Steu- 
25 erkammem der beiden Wegeventile gemeinsam von Druck entlastet sind. Um ein 
Wegeventil in die zweite Richtung zu verstellen, wird die zweite Schaltventilanord- 
nung in den ersten Schaltzustand gebracht, und die erste Steuerkammer des zu 
verstellenden Wegeventils von Druck entlastet, wahrend die erste Steuerkammer 
des nicht zu verstellenden Wegeventils mit Steuerdruck beaufschlagt wird. 
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